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¸¦ÝßØÂÓä²ÔÁ
CƣŎƤWheat - 
Dąäæö£»Rice - 
EÞŎ¢ßććCotton - 
F¶àÝƤSugarcane - 
GåęčÜñöä» Sunflower - 
Hąäçļ£İ ąä® Òæ¸´  Kharif Vegetables 
Iąäçļ£İ ąä® Ìç¥ö Rabi Vegetables 
Jå¢ƥÜMaize -
K¸¡ä®Sorghum -
CBĈ¸ã®£ĭMillet -
CCÛç»¸¥ Egyption Clover -
CDŌ»äÙ Alfalfa - 
CEätßíĤ £æ ¸©à®Sesbania -
CFöíävCluster bean -
CG¤ßí Mango - 
CHäÚçƤŤBanana 
CIąä©æ÷5Guava
CJąäÝçÙLemon -
CKä©çqpPapaya - 
DBŉÜ   Green Gram - 
DCÞãß£Ü £æ ù£Ü Black Gram - 
DD                 ĎƤĎàåÚÝÍ §Ýƥ± Ĉöíćí¶çp å® íä

Quinoa Cultivation Technology 
 

DE §Ííö÷ å® ą£»í ő ąäçÚæ¶¦¨ å¨£çÝ»äÜ  
           Climate Change & Agriculture

 



 

 

DF ă£ÝÎ©»í ¸©ã¥ ä® åō£p Efficient use of water  
DGuàƨçƤö£Ü åÍö÷ Agriculture Marketing  
DHàpöíö÷ åwß§ÍFive Color Agricultural Approach  
DIö àpåwßÜäçćå® ąōćö£ƥĈ 

Five Color Fruit Tree Plantation 
 

DJĄ£®ćƩàƧ Ņà» Õç×²¨ åÍö÷ąä®ąä¾ö£Ô» åÁäÂ´ 
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ƣŎƤWheat -  
(Ĉö£ç¨ ő Ʃßäs å® ÞçÜ÷

¹ç´ö÷ £ƥç® å¯Ƥ Ʃßäs ÞçÜ÷ Ĉƫâí }ŏ ƣŎƤ
Ĉô£Ü å¨£çÜ£ß őå¯â öäp¸İ ą£»číá̈å̄ âöć¹ÝƤÞçÜ÷Þâƪƥç® p̧&ƣŎƤ åĘ ÞçÜ÷ ą

ŌĘäpÞæ¸ãp äàçãÜ ƣâ ą£Ęī£İ å® ī£Ķć Øæƫ» Øæ¸Ňąä®Eæö å¡ŐÜ ą£» ą¸â å¡ĥ ąäƤ¸Ƨ
¶Î¥ Þãà® &åĿć åÚÜ Ĉ¸Ň §æö åŋs Œ ÞçÜ÷ ī£İ Þ¢ç® á¨ å¯Ƥ æö äƨĭ á¨ åãw» åĶ &å¯Ƥ

{åĘäp å¡ĥ ¸â áĭ £® ¸ƨæäçƨÚƤ øäĳ åĘ ÞçÜ÷ą£æäp ¸ƨæäçƨÚƤ }ŏ ĕäp ĈĦ£ß &å¯Ƥ ö£ç¨ }ŏ
÷ Þ¢ç® á¨ å®Ņĭ Ĉģ£Ň&åâö ôä®äÜ ƣç» Œ ÞçÜ áß öíäÝâ ÞçÜ÷ Þâƪƥç®ÞçÜ÷ }äp á¨ å¯â

&åãw» åÚÜ ī£İ ő åō£p ć¸©ç¯ƥâ åĘ ØÂÓ Þ¢ç® á¨ å¯ōë Œ ïäà» åÎæöõ Þç¿Ü ö¹çÙ åĘ

čÜå®{åĘäpőąä¼à®(¶à
ä¼à® ØçƤ ùö£Ô»ä×¡ŐÍć ä® {åĘäp§Ö

¸çËçà¥ŤCEØÝ± MŤCE
ØÜäÜŤJKö£vô£¥ë MŤKEM¹¦»¸» M

ő å¢¼» MÞÜ¸´ą¸ƤŤKG

Ņà» ŌĘĥ
ą£Ę ¸¦Üäß Þæ¸ãpDB¸¦Üäß

Ņà» ¸¨íIą£Ę ¸¦ÜäßEB¸¦Üäß

å® åƧŤJEăäÝßí MŤKCM
ą¸Ƥ ő ¹¦»¸»ŤKE

Ņà» ŌĘĥ
DCą£Ę ¸¦ÜäßCG¸¦Ý»Ģ

Ņà» ¸¨íą£Ę ¸¦Ý»Ģ Þæ¸ãpDC¸¦Ý»Ģ

ĈĢ åƧŤCƩß¸ƥ» MŤCM
å¡ö£Ü ő å¡£ƨİŤDBBBŅà» åĽ»ą£Ę ¸¦Üäß Þæ¸ãpDG¸¦Ý»Ģ

£® ŌĘäp(£×æ¸Ç
Þâë £×æ¸Ç åƧ £® åĘäp å® ƣŎƤ

CƦł &ƫçĘDå¥ƫãv£æ̧čƤ&E&ĕäp ĈĦ£ß &
åâë ä×æ¸Ç ¤»£àÜ }ŏ ÞçÜ÷ ØçĶ Ĉ¶ßíć }äp ą£Ę Þæö£» ƫçĘ Ʀł&Ĉ¶ßíć å® Þæö£» á¨ Þâƪ®

p åÎæöõ {ĈĦ£ß çÚƧ ć¸æ÷ Œ ÞçÜ÷ ØçĶÞæöíć ¸ÚƤ ő Û» MÞçƥp &åĶ å¯ãw» Ĉ¸Ƥ åĘäp Ō
čv£æÇ̌čƤŒÞàçÜ÷åĭƫãŏĕäpĈöíć{åĭƫãčv£æÇ̌čƤ p̧&å̄ Ƥĕäpåō£p ÞçÜ÷ Þâƪ® á¨ ƣâ }

Œ {åō£p Þæ¸ãp ą£Ę Ōƨł åĘ ĭ ő å¯ƨł Œ ov ĭ }äp á¨ åĿć åŎĘJą£ĘCBŌ¡£¼p ĨŐƤ
ććƫãƧäĹä®ĭą£»Ō¡£¼pŒ{åō£påĘĭ&å®̧ãčvŒ ÞàçÜ÷ ÞçÚİ ò¸Ç Ĉƫâí &ć¶àçĶ äÚİ ƣæģ
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å¯Ƥ å©»ö {ĈĦ£ß åĘäp å® ƣŎƤå¢Ķ åß£»ë Œ åÈ¥£Ä å® áâ£v¶àv Œ ĕäp ĈĦ£ß &ī£İ &åĶ
Þçĭ ĕäp ĈĦ£ß ƪv ą£» ŌçĶ äÚİ ćƫãƧäĹ ő äĶ å¢Ķ ă£ÝÎ©»í Ʀãv ĭ &äĶ å®ĥ å×æ¸Ç °ç²Á

&åĶ å¡ĥ öíćí¶çp ƣæģć Œ åÚ¥£×Ü å®

!ƫƥæí åÓ Ąí¸väÚƤ" ĭ(
ąä¼à®Ħ£ß{Ĉ

åÎæöõ
åÎæöõ ƫçĘ ƦłåÎæöõ{åĭƫãv£æ̧čƤĕäp å¨ Þæ¸Ę

äp åƧ£ŇëĕGBGGHBHB
ĕäp åƧ£ł£pHBHGIBIB

£İ(ņ̃ãčvå®Þō
Ą£Í á¨ Þâƪ® &Þâë öć¹ÝƤ Œ ù£Ƨäp ő øöäÔ»£Ó MÞ®ć¸ƨ¡£ß ąäàçÜ÷ ąä® Ņà» å¨ öäÇ Ą£Í

ķß ù£Ƨäp ¸p äĶ å¡ĥ åĘ ƣŎƤ ī£İ íöíć øöäÔ»£Ó ő Þ®ć¸ƨ¡£ß ö£vô£¥ëő Þ®ć¸ƨ¡£ß &å¡ĥ ä
ć åßĥ ƣæģć Þ®ć¸ƨ¡£ß ő Ʀãv øöäÔ»£Ó á¥ Œ øöäÔ»£ÓØ¥̧ãčvÇ̂Ƥå®Þãà®åĶåĿ

&åÚÜ åķß öíćí¶çpå®ĥ åĶ òŐÁ åĘ ąö£vô£¥ë Ĉ¸Ƥ ąíá¨{åƨÜ åã¯æć ÞãàƤ åƨÜ å® ÞçÜ÷
å® ą¸â£Ü å® {Ĉ¸Ƨö£¦çÙ ő Þ¡í¸Ƥ ø£ƥs öć¸Ä ą£Ü {Ĉ¸Ƨö£¦çÙ Ĉöíć ø£ƥs å® {åō£p ő

ÈÜ Þ¾ö£Ô»ƨōí ÞãàƤ Þâƪƥç® ¸p &ÞƤ ă£ÝÎ©»í ä® ī£İ Õ¥£¸ß ø£ƥs åƨÜ Ĉ¸Ƥ å® ¤¦»á
ŎƤ §æö ÞçĴçâ Œ ÞçÜ÷ åĴ» }äp á¨ åãw» åĶå®̧ãčvŌæĥī£İåĘØÂÓå®ƣ.

C&åĘäp{§Öć1 ½ ĈöäĭMåp Ĉí ĈĢºæí Ĉöäĭ ƣâ őMćíMƫƥæí åÓ åp&å®̧ãčvŌæĥÞâƪ®
á¨Dą£Ęí£æöäæ ąäæöäĭ å¡íĤÞƧ ą£Ę ÞĭÞÈ¼ÖŒ&Þ¯Ƥ ă£ÝÎ©»í
DĈĢ åƧ å® ƣŎƤ &ŤCåĘ ºà®Dő åp Ĉí ĈĢ ąäæöäĭEĘą£Fąäæöäĭ&Þ®ĥ ƫƥæí åÓ £æöäæ
§¼®Znå®ĜäĘƦçÔÚ» ƣß÷ }ŏ ī¸Ƥ Û©´Hƫƥæí åÓ Ąí¸v äÚƤæ¸ãp&å®ĥ å¨ åō£p Þ

Ƥ§»£âöć å® {åō£p öíäçÚ±¸Ü }ŏ ƣŎ

ØƤ
åō£p 

åō£p ąäæ¸ãp
£æ Þ©Ôâ ÞƧDC
ą£Ę Þãàæĥ
}äp 

çĭąä
åō£p
Þãł
£æ Þ©Ôâ
FDÞãàæĥ

}äp ą£Ę 

åō£p ąäçƧ
Þ©Ôâ ąäß

£æHEĥÞãàæ
}äqß£Ę 

ąäĶäs
åō£p
Þâö£ĭ
£æ Þ©ÔâJF
Þãàæĥ
}äqß£Ę 

åō£p ąä¯àp
Þâö¶àp
£æ Þ©ÔâCBG
æĥÞãà

}äqß£Ę 

åō£p ąäãł
ÞâĦöí
£æ Þ©ÔâCDH

ą£Ę Þãàæĥ
}äp 

H ī¸ƥß Ħ£p Þp
§Öć 

ĈĦäĭ
§Öć īŅĭ 

uà»
§Öć ī¸ƥß 

í öäĭŌs
Öć§  

¸çĘ Œ åōíô
§Öć ŌçĶ 

Ōt¥ åōíô
§Öć 

G ī¸ƥß Ħ£p Þp
§Öć 

ĈĦäĭ
ĭ§Öć īŅ 

uà»
§Öć ī¸ƥß Ť ¸çĘ Œ åōíô

§Öć ŌçĶ 
Ōt¥ åōíô
§Öć 
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F ī¸ƥß Ħ£p Þp
§Öć 

ĈĦäĭ
§Öć īŅĭ 

»uà
§Öć ī¸ƥß Ť ¸çĘ Œ åōíô

§Öć ŌçĶ Ť 

E ī¸ƥß Ħ£p Þp
§Öć Ť uà»

§Öć ī¸ƥß Ť ¸çĘ Œ åōíô
§Öć ŌçĶ Ť 

D ¸ƥß Ħ£p Þpī
§Öć 

ĈĦäĭ
§Öć īŅĭ Ť Ť Ť Ť 

C ī¸ƥß Ħ£p Þp
§Öć 

ĈĦäĭ
§Öć īŅĭ Ť Ť Ť Ť 

(áâ£v¶àv
Ħä»p£Ƨ }ŏ Þâ£v ąöíć Þàp Þâƣ120ƫƥæí åÓ Ąí¸v¼ƥæí £æØEEBçÙ åÚÜæí åÓ ¸ƨƫƥ ő

ŏ áâ£v¶àv ąöíć Þàp ą¸ƥæć¸q» ă¸ƨƥ¥ }EBBą£ĘFBBÙ åÚÜçő ÞâĦä» ő ƫƥæí åÓ ¸ƨ
}ŏ Þâ£v¶àv Øæƪv ą¸ƥæćßŐƨæíƨºCDBą£ĘCHB£æĈ¸pºÚp ƦàæćCBB£æ Ąí¸våƨàçÔæíHBB

ą£ĘJBBĄí¸vƫƥæí åÓå¯Ƥ ćö£âäĹâ÷ ąöäÝ» &åĘ ą¸CDBÙç̧ƨŒ åō£pī¸Ƥ ćö£âäĹ å¡ŐÜ
&å®¸ãv£v¶àv Œ Þç¿Ü }ŏ Ĉö£âäĹ&å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ă÷äß ćöíć áâ

ö£Ýç¥ ő §ç®(ąäæ
å® Ņà» Ĉ¸Ƥ äŎãv ä® Þæö£Ýç¥ ő Þ©ç®ąöíôíąíö£pô£¯æíƤØçƣŎƤÞ¼à®å¨äķß äÚÝ±

å¢ĶÞ©Ù£± åÝ»äÜ Þâƪƥç® ¸pķƤ Ĉ¸Ƥ å®åÍö÷ å® ¶± ¶Ú® á¨ åsí ¸Ëß äÚÝ± å¸â£Ü
å¯Ƥ äÈ¥íö ą£»& 

ä® ƣŎƤąąäæö£Ýç¥(
å® ƣŎƤĘ ØÂÓ¶ßí ¸«í å¨ öíćí¶çp åƥç® &ąäçĶ ÞňÙ ąäæö£Ýç¥ å¡ ąäæ¸©çƤ åÞçĶ ÷í

á¨ åâë Ĉöć¸Ä }ŏ ŌƤćö åĘ Þãßí &ąäçĶ : 
¶ &ÞĿć ąäçĘäp áß ąä¼à® ñö£´ Ĉ¶Ü 
¶ à® ØçƤ ùö£Ô» ő Ĩ£p ą£Ę Þæö£Ýç¥&Þ¯Ęäp ąä¼ 
¶ £Ę åĘäpä¡íćô ØçƤ ¸Ƥõ ą£æ¸ãp ąNĨćƫã® ąp£ƧÞ¼ÛæíƦçÚàç¥ £æ¡ŐÜ ą£» ĭ Ć¸çÐćå

&Þ®¸Śv ŌĘäp }äp 
¶ &å®¸Śv ī¸Ƥ åĘäp ą£» ¸çĹ öíć å® ÞÚÂÓ 
¶ £Ƥåō(Smut)&å®¸Śv īƪł ĈĦ£» åƨp uà» £æ äƧäĭ ØňÙ 

&£Ķ Þ®ĥ Ĳçâ {£pí £® |£t¥ ő ąä©ÜŐÍ ąä® Þæö£Ýç¥ Ħ¶àňÙ Œ Ņà» 
 å¨ö åƨp £ƨp £æ åÚçp( Strip or Yellow Rust) 

Ƥ åķƤ ÞâƪƤ ÞâƪƤ Ĉ¸Ƥ īäp {å» ƦŚv Ĉö£Ýç¥ åâåķ
´ ôäµ¥ ôä´ ą£» īģć å®öô å® åÜ¸v &åĶ åňÙåĿć åĶ Û©

Þâ &åĶ´ë &Þâë í¶àçĶ £ƥçÙ å® ußö åÚçp å¨ Þàp Œ Ĉö£Ýç¥¸
¥ ą£Ę Ĉö£Ýç¥ Þâ &Þâë í¶àæć åĶ Û©´ åƥ» £ōíô Œ}ŏ {£t
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Ę Ĉö£Ýç¥&ÞĿć ąäçĘäp ä¼à® Ĩ£p ą£Ýç¥ Œ ØÂÓ Þâƪƥç®í á¨ åĿć åňÙ Ĉö£åÈ¥£Ä å® ą
}ŏƦÚƧDBBåÚÜÙç¸ƨ£æćäçƨçßHBĄí¸v£æíē£Ƨö£ƨ¼ÜHBB¸ƨçÙ åÚÜöäƥ»í £æCGB¸ƨçÙ åÚÜ

&äæ¸Ƥ ćö£âäĹ ƫƥæí åÓ  

Ĉöíć Þpå¨ö( Leaf Rust) 
áß Ĩöí¶¨ &äĶ å¢Ķ äÚÝ± ¶æ¶¾ Œ Ņà» ä® Ĉö£Ýç¥ ÞâåÓ£Ƥ ą£» ī¸Ƥ

àp Œ Ĉö£Ýç¥ Þâ &äĶ å¢Ķ ą£Â×ß£® ußö åÜíô£¥ £æ åwßö£ß å¨ Þ
í ő £Ķ ÞçĶ £ŎƤäÚĹñö£´ §Öć ¸â íĦöõ ăäv £® ußö å»£ß ą£Ü Þãß
å® íäâ åƥç® £Ķ ÞçĶ&£Ķ ÞĿć å®ƫęp Œ ÞÚçÜ åÜíĥí åÎæöõ

Ę Ĉö£Ýç¥ Þâ}ŏ Ōt¥ ą£Ęäp ąä¼à® ØçƤ ùö£Ô» ő Ĩ£p ą£Ę Ĉö£Ýç¥ á¨ åâë Ĉöć¸Ä á¥Ō
&Þ®¸Śvá¨ åĿć åňÙ Ĉö£Ýç¥ Œ ØÂÓ Þâƪƥç®}ŏ åÈ¥£Ä å® ąíƦÚƧDBBÙ åÚÜç£æ ¸ƨ
í£ƨ¼Üē£ƧöHBB¸ƨçÙ åÚÜćäçƨçßHBĄí¸vöäƥ»í £æCGBƥæí åÓ ¸ƨçÙ åÚÜ&äæ¸Ƥ ćö£âäĹ ƫ 

å¨ö å® åÚç¨ £æ Ĉö£Ƥ ( Stem Rust) 
Œ ï£Íć¸¾ &äĶ å¢Ķ å¨ Þwà» ő ÞÚç¨ MÞàp äÚÝ± ä® Ĉö£Ýç¥ Þâ

íåƥç® &Þâë í¶àçĶ ÿíô å»£ß £æ £âĦ£Ň ņÙí ņÙå® åÚÝ± §µ»
¶àæć åÚÜ Ĉ¸Ƥö£ç©´í ußö ćö£Ƥ Œ ïöäÁ£® Ĉö£Ýç¥ Þâ &Þâë í

¶àæć å®ƫęp Þç¡£¨ Ĉ¸p Ĉ¸p åÚç»ć íäâ Ûç«í¸®&Þâë íCDą£ĘCJ
ĭ Ĉ¸Ƥ ćöäp ć¸çĹ Þç¡£¨ Þãàæĥåâ &Þâë í¶àæƫęp ÛçĶí¸® Œ ØÂÓ å¢

Ƥ ú£´ Ĉö£Ýç¥ë Ĉ¶àňÙ Œ Ĉöć¸¦çÓ Ĉ¸åâë Ĉöć¸Ä }ŏ Ōt¥ &åâ
Ĩ£p ą£Ę Ĉö£Ýç¥ á¨&Þ®¸Śv ŌĘäp ąä¼à® ØçƤ ùö£Ô» őç¥ Œ ØÂÓ Þâƪƥç®åňÙ Ĉö£Ý

á¨ åĿć}ŏ åÈ¥£Ä å® ąíƦÚƧDBBÙ åÚÜç£æ ¸ƨí£ƨ¼Üē£ƧöHBB¸ƨçÙ åÚÜöäƥ»í £æCGBåÚÜ
£æ¸ƨçÙæí åÓƫƥćäçƨçß £æHBĄí¸vƫƥæí åÓ&äæ¸Ƥ ćö£âäĹ 

åō£Ƥ( Smut)  
»àåō£Ƥ ØçÚĘ Û¼Ö ƣâ ā¸Á ä® Ĉö£Ýç¥ Þâ Œ Ņ(Loose 

Smut)à» ā¸Á äÚÝ± ä® Ĉö£Ýç¥ Þâ &åâë Ĉ¶àňÙå¨ u
¶¦¨ Œ Ĉöäĭ Ĉö£Ƥ äƥç® &åâë ć¶àçĶíäâ &åâë ć¶àæć åĶ Øæ

íĥí ŒçĶ ¸«£©Ü &åâë ć¶àæƫçęp Ûç«í¸® å¨ ØÂÓ å¢ĭ åÜ£Ƨäĭ Ø
£Ķ ÞƤ þć¸¾ Ōƥ» ő īƫ» Īí ą£Ę ÞƧäĭ ÞçĭĈö£Ýç¥ Þâ &

ŏ Ōt¥ ą£Ęő ¶àÝ©²Á äƥç® å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ĭ ćƫâí }
¶àv¼à® ØçƤ ùö£Ô» ő Ĩ£p }ŏ åĘäp &å¯â Ĩ£p ą£Ę Ć£v&Þ®¸Śv ŌĘäp ąä 

ƦçÚàç¥ Īí ą£Ę åĘäpGB£® íćô å® äçÚ¥ĢDĄí¸v}äp å¡ŐÜ ò¸Ç åŋs ą£» ĭ Ąí¸v äÚƤ åÓ
äp ĭä®öô ä® åÜ¸v Œ ÞàçãÜ }ŏä® ąä® &å®¸Śv ŌĘEJą£Ę Ʃæ¸v åƨàç» Ĉ¸vĢá¨ å¯â åķÜ

Œ åō£p Ą£Í ĭ ¸«£©ÜF¼p ĨŐƤŒ ĭ Må¡£ƥ» ò¸Ç åŋs Ĉƫçęp ą£» áã¨ åãà» Må¡£
äÜ&£Ķ Þã¯w» Ĉ¸Ƥ Û©´ Ûç«í¸® ôä® í á¨ åĿć åňÙ Ĉö£Ýç¥ Œ ØÂÓ Þâƪƥç®åÈ¥£Ä å® ą
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}ŏƦÚƧDBBÙ åÚÜç£æ ¸ƨƨçßćäçHBĄí¸v£æíē£Ƨö£ƨ¼ÜHBB¸ƨçÙ åÚÜöäƥ»í £æCGB¸ƨçÙ åÚÜ
í åÓ&äæ¸Ƥ ćö£âäĹ ƫƥæ 

áâ£Ň ő ćö£¥ŏ ä® ƣŎƤ 
ƤŎ£¥ŏ }ŏ ī¸Ƥ ØÁ£± öíćí¶çp ¸©ã¥ ƫƥæí åÓ ą£Ü ƣå®¸ãv ī¸Ƥ å¨ §Öć °ç²Á áâ£Ň ő ćö&

¨ å¯â åtƤ ĈöäĶ ƣŎƤ £Ŀí á¨ åàÎæĈö£¥ŏ }äp ą£Ę ŌĿć åtp ő å¯Ƥ áß ćö£¥ŏ ááß ¸æô Œ
äçƤ ćö£¥ŏ ä® ƣŎƤ åtƤ Þâƪƥç® å¯Ƥ¶àæć å®ö£Ü £ōíô á¨ äæćí&ą£Ę ŌĿć åtp Ĉöć ő

ô åŎãv Œ Ĉö£¥ŏ }äpà» ő í¶ßäp åƨƧ uà» £® ƣŎƤ á¨ å¡ć å¢Ƥ ¸æ®äÜ Œ uåŎł £ōíô ôä
í¶àæć&&Ĉ¶àæć å¯ƨãv öíćí¶çp Ĉ¸Ƥ Þãà®

pí ő Ĕö£Ü Þâƪ®Øæ¸öíćąá¨ åâë Ĉ¶ßģć åÜ¸v å¡ Þ¢ç® Œ ÞàçãÜƣŎƤåtp á¥ ØÂÓ ä®
ö ä® ƣŎƤ Þâƪ® &åâë ć¶àçĶ øíöæ äÚçp Ĉ¸Ĺ ą£Ü å¡£» ußuà» ő Őç¨ åĿć åĶ Ĉ¸ãßä» £

īƫÜ ő ÞĿć åƥ»ÞňÙÞâƪ® őKGą£ĘKJ£¥ŏ á¨ ÞĿć åtp uà» ćƫƥç»&å¯Ƥ áß ¸æô Œ Ĉö
Œ Ĉö£¥ŏCBą£ĘCGƣŎƤ ą£» ī¸Ƥ ¸æô ÞãàæĥGą£ĘCBåĿć åĶ ą£æ÷ Ĉ¸Ƥ äō£ł ćƫƥç»
ąí &åĶĈ¸ƤĈƪæíĈĥć&åâë Ĉöć¸Ä Ą£Ý¨ ī¸Ƥ ćö£¥ŏ å¨ §Öć }ŏ Ōt¥ ą£Ę ą£Â×ß

ŏ£¥Ƥ þć¸¾ ä® ¸¯Ó åàÎæ ¸æä» ä® °¦Á á¿çÝâ ćöå¯Ƥ Û©´ Īí ą£Ę ¶àã¯àÜ ő å¯&á¨ äł
öô ä® {åÜ¸vŌƨƧ uà» Ĉ¸Ƥ īģć ä®åâë ć¶ßäâ ä¿æ¶ßí ä® ŌŎł Þōíô ő&ÞçÜ÷ ćö£¥ŏå¡ŏ ą£»

ƣæģćáãč¥Þ¢ç®á̈å®̧ãvī̧ƤØÁ£±å¢Ķå¯Ƥ áß ØƥÚ¥ ƫƥ¨ §Öć ī¸Ƥ Ĉö£¥ŏőąäæ¸ķ»
Ƥ ő Þ¯â£ĳ ąäæĦ£ãÜ ƣâą£Ü ą¸» ő ÞİĢ Ĉ¸Ƥ ƪv Ĉ¸Ƥ ½¾äæ ÞæĦäß Øçãĳīíć åōí¸p Þç¢ß £
ł &Þ®ƪł ĈŅĭ íƪv íńàß íńàß ą£»&åâë ć¶ßäâ ć¸È´ ä® Ć¸çÐć ĈƫŇ ő ï£»¸¥ Míäâ ¹ç¨ §Öć Þâ á¨ ä

}äpƫęp ĈƫƧ ăć á¨ í¶ßäâ áß ăŅĭ íƪv Þâƪƥç®£æ÷ ĈŒ åàĭ }ŏ Þãàæĥ ÞƧ Þĭ åĘ ąƪv &Ĉ¶àæć åĶ ą
åŋs ăć Þ¢ç® á¨ å®ĥ Ōâöß£»ë ą£Ü Þç¿Ü å® áâ£Ň ąí ő åĿć åƥ» ò¸Ç {åĶ ā£Á ą£» å

áß ą£æ÷ åƨƧ åĽİ £ōíô ő åãw» Ĉ¸ƥß&ÞçĶ

(ć¸ç´õ
£ÜÇ̂æôčąČí}ŏ{£t¥ą£ĘÞ©ç®ąöíćÇ̂ḉõåĘƣŎƤčvőå®̧İŒÞæöäĭā£ÁąåĘ Þæ¶à

¯Ƥ ā£Áãv &åŎƤ å¨ °È» Ĉńàß Œ ą¸Œøčíò̧Ç{åŋsåĘƣŎƤ}ŏī̧Ƥḉḉõƣ
å¡£ƥ»Þ¼Ƥ£ƨ»£Ó åã®ć Þp £® Ûß åã®ć Œ {Ĉ¶àv ā£ÁĈ¸Ƥ ¶à¥ íäâ åã®ć ąäæöäv ąä®

öíôíäâ ØçÚĘ ÞãàƤć¸ç´õ å¨ åß£Ý¢p Ĉĥć ƣŎƤ å® ¸p &å®¸ãv ŌĘö å¨ }£® Ĉöíć Ĉöäß£ł ő
á¨ å¯â åō¸ƤDÞčsäÚƤDņÙí äç¨ä¨ äÚƤņÙíŒ äß£Ķ å® ƣƨ»ŐpDFĈö£Ň ĨŐƤ

ƫqƤŒ Ĉō£łåĈ¸ƤGBŐÜ Œ {åō£p ¸ƨÙő §ł MÞç©İ å® Ąí¶v å¡ī¸Ƥ åsäp å¨ ù¸Ó
ãvī¸Ƥ Īí äàçãÜ ƣâ ą£Ę ī¸Ƥ ć¸ç´õ ƣŎƤ ØÝÍ äâí &å®¸Þ¼Ƥ£ƨ»£Ó Œ ¶Î¥ ő å®¸ãv

&å¯Ƥ ¶à¥ íäâ åĘ Ąí¶v åã®ć ąäæöäv ąä®
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æö£»ąäRice -  
(ÞçÜ÷

ŏ ØÂÓ å® Þæö£»âí }Ü÷ å»£çƨÙ £æ åƥçs Ĉƫő å¯â ¹ç´ö÷ £ƥç® Må¯Ƥ Ʃßäs å® Þç
ô£Ü å¨£çÜ£ß&å¯â Ĉ¶àĘö Œ öí¶×Ü åŋs ć

(ąä¼à® ąä® Þæö£»
ĀĀ Ĉöí Œ Þ¼à® å¼æôHĀĀ Ĉöí MJĀĀ öë ĈĢ MKDĀĀ öë ĈĢ MJDĀĀ öë ĈĢ MJEĀĀ ăäàƤ Mï£ç± í¶» MKGM

ä¦¾ä´ MåÔçÈÙĀĀKGĀĀ þ£Î¾ Mîíô£¾ MKDƣãÜ Mö£¾¸» Mß£¾ Mºæí åƤ ő öí¶ŤDJD}ŏ ŌĘäp
&Þâë ôä®äÜ

ćƫã® ąä¼à® Ģ¸¦¡£â á¨ Þâƪ®ő ăäÝßí Máâ£¿àã¾ MĢö£v MĨäp Ć¸çÐć ƩàÝ¡íĢ&ąäçĶ Þ¯Ę 

çĭ ¸âë ¶àÜ ő å×¡ŐÍ ä® Þ¼à® å® Þæö£»ä¦ßćö ő ŌĘäp ćö£¯
§Öć }ŏ ī¸Ƥ

ąä¼à®

§Öć ä® ŌĘäp ćö£¯çĭ
» ¸¨íŅàŅà» ŌĘĥ

¤ƥç® Möäpö£ƥ¾ Mäō£ƤĦŏ"
Mô£¥ëƫãçÜ £® åÎÚÄ ćôíô M¸ę»

¸ç´ ő!£×ÚÎ¨ áâ£¾ ÞĶ£ß öäp

± ő Þæ¶¥ Mäƨĳ"ÌÚÄ ô£¥ëö¶ç
ä®!ä×ÚÎ¨ ą£´ ¶Ý²Ü ćƩàƧ

ĈöíĀĀHĀĀ Ĉöí MJï£ç± í¶»ą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® å¢Ü
ä®ąÞç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å®

ą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® Øæ¸pí
ç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® å¢ÜÞ

ĀĀ öë ĈĢJDĀĀ öë öĢ MKDë å® å¢Üâ Ĉ¸´ą£Ę å©Ô
Þç¡£¨ å©Ôâ Ĉ¸´ë å® ąä®

ą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® å¢Ü
â Þç¢Ƨ å® ąä®Þç¡£¨ å©Ô

ĀĀ öë öĢJEĘ å©Ôâ Þç¢Ƨ å® ąä®ą£
Þç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® }ŏä®

å©Ôâ Þæ¸ãp å® ąä®ą£Ę
å©Ôâ Þæ¸ãp å® }ŏä®

Þç¡£¨

ĀĀ ăäàƤKG£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® Øæ¸píą
Þç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® å¢Ü

æ¸ãp å® Øæ¸pí©Ôâ Þą£Ę å
Þç¡£¨ å©Ôâ Þæ¸ãp å® å¢Ü

åÔçÈÙą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® ąä®
}ŏä®æ¸ãp å®Þç¡£¨ å©Ôâ Þ

ą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® å¢Ü
Þç¡£¨ å©Ôâ Ĉ¸´ë å® ąä®

ĀĀ ä¦¾ä´KGÎ¾ Mîíô£¾ MMþ£
í¶ß£¾ ő ƣãÜ Mö£¾¸»ö

ą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® å¢Ü
£¨ å©Ôâ Ĉ¸´ë å® ąä®Þç¡

ą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® Øæ¸pí
¸´ë å® å¢Ü©Ôâ ĈÞç¡£¨ å
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ąä¼à®

§Öć ä® å¦ßćö
Ņà» ¸¨íŅà» ŌĘĥ
äpö£ƥ¾ Mäō£ƤĦŏ"Mô£¥ë ¤ƥç® Mö

ę»ç´ ő ƫãçÜ £® åÎÚÄ ćôíô M¸öäp¸
!£×ÚÎ¨ áâ£¾ ÞĶ£ß

ÚÄ ô£¥ëö¶ç± ő Þæ¶¥ Mäƨĳ"Ì
ä×ÚÎ¨ ą£´ ¶Ý²Ü ćƩàƧ ä®!

ČíĀĀ ĈöHĎíMĀĀ ĈöJí¶»
ï£ç±

ĭ å® ąä®ą£Ę å©Ôâ å¢
ç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® }ŏä®Þ

® å¢Üç¢Ƨ åą£Ę å©Ôâ Þ
Þç¡£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® ąä®

ĀĀ öë ĈĢJDĢ MĈŤĀĀ öëKDą£Ę å©Ôâ Ĉ¸´ë å® ąä®
å©Ôâ Ĉ¸´ë å® }ŏä®Þç¡£¨

ą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® ąä®
å©Ôâ Þç¢Ƨ å® }ŏä®Þç¡£¨

ĢĈŤĀĀ öëJEą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® }ŏä®
£¨ å©Ôâ å¢ĭ å® Ʀ¼vëÞç¡

ą£Ę å©Ôâ Þæ¸ãp å® }ŏä®
® Ʀ¼vëæ¸ãp åÞÞç¡£¨ å©Ôâ

ĀĀ ăäàƤKGą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® }ŏä®
å©Ôâ å¢ĭ å® Ʀ¼vëÞç¡£¨

ą£Ę å©Ôâ Þæ¸ãp å® }ŏä®
p å® Ʀ¼vëå©Ôâ Þæ¸ãÞç¡£¨

åÔçÈÙą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® }ŏä®
Þç¡£¨ å©Ôâ Þæ¸ãp å® Ʀ¼vë

ą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ å® ąä®
â Þæ¸ãp å® }ŏä®Þç¡£¨ å©Ô

ĀĀ ä¦¾ä´KGMîíô£¾ M
þ£Î¾ö£¾¸» Mő ƣãÜ M

öí¶ß£¾

ą£Ę å©Ôâ å¢ĭ å® ąä®
Þç¡£¨ å©Ôâ Þç¢Ƨ å® }ŏä®

å¢Üå®ą£Ę å©Ôâ Þç¢Ƨ
Þç¡£¨ å©Ôâ Ĉ¸´ë å® ąä®

 

öí¶×Ü ä® ĭ
æć ģí ØçƤ ö£ç¨ }ŏ ŌĘäp ćö£¯çĭßćö å® ƫƥæí ƣâ ąäæö£ĭ áĭ ąä® å¼Þ¯Ƥ ùö£Ô» }ŏ å¦

Ĉö£ĭ ƣâ ő ąäçĶäĶ å®ĥ Ĳçâ öíć ºà® öí¶×Ü ä® ĭ Œ {&

ºà®íģöí¶×Ü ä® ĭ Œ {Ĉö£ĭ å® å¼æć

ĀĀ ĈöíHĀĀ Ĉöí MJĢ Mï£ç± í¶» MĀĀ öë ĈKDM
ĀĀ öë&ĈĢJDöë&ĈĢ MĀĀJEàƤ MĀĀ ăäKGHą£ĘIĄí¸v äÚƤ

ĀĀ ä¦¾ä´KGMîíô£¾ MĀĀ þ£Î¾KDMö£¾¸» M
öí¶ß£¾ ő ƣãÜ½Eą£Ę MFĄí¸v äÚƤ

¨ å® ÞçÜ÷åĘäp ő Ĉö£ç
åÎæöõ ÞŇĤ ÞçÜ÷ Þâƪƥç®¸Ƥ ö£ç¨á¨ å¯â åōEą£ĘFâ £® {åƥ¿´Þâƪƥç® ¸p &Þ®¸ãv Ōæĥ ¸

ÝÎ©»í ¸ƨƥæ¸Ƨâ £ãßćí åÎæöõ ¸â £®íö }äp á¨ å¯â äō¸Ƥ ă£åĘ ÞçÜ÷ ¶Î¥ Ōæĥ ¸â &Þ®ĥ ¸EØçÚĘ £©Ôâ
ąí &å®ƪł}äqß£ĘDƨæć£Ƨćö åàÎæ ¸â Ĉöíć Ōŀİ ¸©İ ¸â ƣâ £æ £® ¸ƨæäçƨÚƤ ¸âåĘ ÞçÜ÷ å¡ĥ ä® ¸

Ƥ ö£ç¨ }ŏ {åĘäp&å¯
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pä(£×æ¸Ç £® {åĘ 
(ĕäp å©»ö å¦ßćö

ö£ÈÖ &å¯Ƥ Œ ąö£ÈÖ åĘäp å® Þæö£»í¶Î¨ Ø¥¸ãv ä® ÞƧäĭ Œ ØÂÓ Ĉöíć ąåàÎæ ôJBBBB
ą£ĘCBBBBBĈ¸Ƥ å® Þãà® &äĶ åÚÜöíćí¶çpĴ»Ù åąö£ÈÖ &åĶ åãŒ Ĕć å®Jä® Þtßí

å¯Ęö äÚÁ£ÔÜ&ß ī£â }ŏ å¦ßćö¯æí Ōp ąäàç¿Ü ąä® Û¼Ö ¸â ąäæĥć ąäæńć åĶ ô£&Þâë ąäæ
øöäs ƣâ }äp á¨ å¯â äō¸Ƥ ä¦ßćö ą£» å×æ¸Ç Ĉöíć ºÙ å® ¸på® Ě£Ƥ å® ¸ƨçÜ

ö¶ßí !Ûæ¸Ó" åĳ£ƤäsDGŐ»&ć¶àæć åÚÜ ôí¶Î¨ ä® ÞƧäĭ Ø¥¸ãv á¨ Þ¯Ŏâ

å©»ö Ʀłĕäp
äçĘäp ąäæö£» Œ Þ×¡ŐÍ áã¯Ƥ å® !Ħŏ" Ņà» åŎĘíĥ ą£» å×æ¸Ç ÞâąäçĶ ÞĿć ą&}ŏ Þãà®

p Œ ÞçÜ÷ ö£ç¨å¡ĥ åō£&åâë ć¶àæć äçƨł ĭ

ĕäp å©»ö {ĈĦ£ß
æö åĘ ÞçÜ÷ ö£ç¨ Œ å×æ¸Ç ÞâÞçÜ÷ å¨ Ōsí Ĝć }äp ą£Ę ī¸Ƥ® ¸ƨæäçƨÚƤ åĘ¸â áĭ £

¸wßíć ƣŎƤ ¶Î¥ Þãà® &Þ®ĥ ĈŅĭ Ĉģ£Ň ą£æäpÞãßö£ĭ áâĥ }ŏ {åĘäp ÞƥçÙ &å¯Ƥ ĈĦ£ß
å¡£¼čpåĘĭÞæ̧ãpĨŐƤãàƤ }ŏ §Öć ĈöäĶ }äp ą£Ę ąí &å¯Ęö® ā£Á Þá¨ å®ƫçęp å¨ }£
Œ ¶Î¥ ő å¢Ķ ƣ¿´ äâí Þ¢ç®äĴ» ćƫãƧäĹ á¨ å¯Ƥ åĘäp&ć¶àçĶ

(ĕäpå®Þæö£»ŒÞçÜ÷åƥč»
® Þæö£»çƧ Þâ å§æö {åŋs £® {åƥ» åĘ ÞçÜ÷ Œ {å®ŏ£àƥ{ĈĦ£ß Ĉ¸Ƥ ö£ç¨ ÞçÜ÷ å¡ĥ ¸â

}ŏ {åĘäp &å¯Ƥ ĕäp å©»öą£Ę ö£ÈÖäÚÁ£ÔÜ Œ Ĕć å® ö£ÈÖJãv īö£ãç¥ rßí£ß &å®¸ĈĦ
å®ƪł å¡ĥ åō£p }äqß£Ę ī¸Ƥ&

äŎãv Œ Þãà® åĿć å¡ĥ öíĥ ÞçÜ÷ Þâƪ®¸ãp ¶Î¥ ąí &äĶ åĿć åňÙ ä©Ôâ ƣâ Ĉ¸Ƥī£İ Þç¡
ő £æöäæ Ĉöäĭ ģí Måp Ĉí ĈĢ Ĉöäĭ ƣâ öäÇCDväÚƤåō£p ąäæ¸ãp åƨł ƫƥæí åÓ ù£Ƨäp Ąí¸

ī£İ äçĭ ò¸Ç Ĉƫâí &å®¸ãv ŌæĥDBƫƥæíåÓ£æöäæĈöäĭåàčÜ¶Î¥Þãàæĥ® &å®ĥĈ¸´ë á¨ Þâƪ
čÜá̈åtãpå̈ ĈĤĤÞâƪ®ØÂÓī£İƫƥæí åÓ £æöäæ Ĉöäĭ åàå® {åĘäp Þâ &å®¸ãv Ōæĥ

§Öć Þâ Œ å×æ¸ÇDR-92&Þâë ąäçâö åĿć î£çÜ£Ƥ ąä¼à® ö£ƥâ£¾ ő
íä¼à®ÝçƤ öąä¾ö£Ô» ąä® Þō£İ å¡£ç
ƫƥæí åÓ öí¶×Ü ØçƤ ùö£Ô»ä® Ōæĥ ī£İ§Öć

ĀĀ ĈöíHĀĀ Ĉöí MJĀĀ öë&ĈĢ MKDë&ĈĢ MĀĀöJDM
ĀĀ ăäàƤKGő £æöäæ ąäæöäĭ áĭĈöäĭ ńæĥ

çōäp £æ åp Ĉí ĈĢºæí ąäæöäĭ åƧ ąäŤ
ºæíŤ&åp

£æ ƣâ ą£Ę å¦ßćöÝ» Œ Īí Þãàæĥ áĭĈí ĈĢ ćöä
æ £æöäæ Ĉöäĭ ģí ő åpąäçōäp ő £æöäæ Ĉöäĭ ƣâ £
ºæí ąäæöäĭ åƧŤºæíŤö ą£ķÜ åƨł Œ ÞçÜ÷ åpæ

£æöäæ Øçâö åÖ£¥ á¨ Þâƪ® å®ĥą£Üöäĭ åàÜĈ
å¦ßćöą£ĘDBå¦ßćö Ĉöäĭ åàÜ ő ¶Î¥ Þãàæĥ

ą£ĘFBą£ĘGBÎ¥ Þãàæĥ¶
ĀĀ öë&ĈĢJEĪí Þãàæĥ áĭ £æ ƣâ ą£Ę å¦ßćö ĈĢ ćöäÝ» ŒŤĈíŤåp
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Ĉöäĭ åàÜ ő £æöäæ Ĉöäĭ íä»ĈĢŤĈíŤ£æ åp
ąäæöäĭ áĭ ąäçōäp ő £æöäæ Ĉöäĭ ńæĥºæíŤ

ºæíŤåp

čÜőåàōäp ő £æöäæ Ĉöäĭ ģí £æ £æöäæ ĈöäĭåƧ ąäç
ĭºæí ąäæöäŤºæíŤå® £æöäæ åÖ£¥ á¨ Þâƪ® &å®ĥ åp

¦ßćö ģí ą£Ü ą÷ć Øçâöą£Ę åCGą£ĘDBő ¶Î¥ Þãàæĥ
ą£Ę å¦ßćö äçĭEGą£ĘFB¶Î¥ Þãàæĥ

åÔçÈÙ
» ő £æöäæ Ĉöäĭ íä»ĈĢ Ĉäĭ íäŤĈíŤåp

ĈĢ ćöäÝ» Œ Īí Þãàæĥ áĭ £æ ƣâ ą£Ę å¦ßćöŤĈíŤåp
ő&å®ĥ äÂ± ąäĶäs ä® {Ĉöäĭ å® £æöäæá¨ Þâƪ®

ą£Ę å¦ßćö ģí ä® ą÷ć Øçâö å® £æöäæ åÖ£¥CGą£Ę
DBäçĭ ő ¶Î¥ Þãàæĥą£Ę å¦ßćö ģíEGą£ĘFBÞãàæĥ

¶Î¥

ç± í¶»ï£
ĈĢ Ĉöäĭ íä» ő £æöäæ ąäæöäĭ áĭŤĈíŤ£æ åp

¡íĤíæ ąäæöäĭ åąäæöäĭ åƧ ąäçōäp ő £æöä
ºæíŤºæíŤåp

áĭ £æ ƣâ ą£Ę å¦ßćöĈĢ ćöäÝ» Œ Īí ÞãàæĥŤ
ĈíŤäĭ ģí ő åp£æöäæ Ĉö£æöäæ Ĉöäĭ ƣâ £æő

ºæí ąäæöäĭ åƧ ąäçōäpŤºæíŤá¨ Þâƪ® å®ĥ åp
çōäpºæí ąäæöäĭ åƧ ąäŤºæíŤØçâö å®ĥ åp
ä® £æöäæą£Ę å¦ßćö äÂ± ƣâDBő ¶Î¥ Þãàæĥ

äÂ± äçĭGB£ĘąGG&å®ĥ ¶Î¥ Þãàæĥ

ĀĀ ä¦¾ä´KG
ĈĢ Ĉöäĭ ƣâ ő £æöäæ Ĉöäĭ ńæĥŤĈíŤåp

čÜĈĢ Ĉöäĭ ƣâ ő £æöäæ Ĉöäĭ åàŤíĈŤåĘäp åp{
ą£ĘåàÜ Øçâö åÖ£¥ ő öäÇ ą÷ć Ĉô£çà¥ Þç¡£æ¸ãp

¼ß ćĤĤ £æöäæ Ĉöäĭ&å®ĥ §Öć ī¸
ĀĀ þ£Î¾ Mîíô£¾KDƣãÜ ö£¾¸» Möí¶ß£¾ ő

ĈĢ Ĉöäĭ íä» ő £æöäæ ąäæöäĭ å¡íĤíŤĈíŤ
ąäæöäĭ åƧ ő £æöäæ ąäæöäĭ å¡íĤí £æ åp

ºæíŤºæíŤåp

ģí ä® ī£İ £æöäæĈĢ ő ą÷ćŤĈíŤćöäÝ» ä® åp
äp öí¶×Üą£Ę {åĘő öäÇ ą÷ć Ĉô£çà¥ Þæ¸ãp
ć¸ƨ¡£ß&å®ĥ §Öć ī¸¼ß öĤĤ ą÷ć ģí ä® ī£İ Þ®

Ģ¸¦¡£â
ĈĢ Ĉöäĭ ńæĥ ő £æöäæ ąäæöäĭ åƧŤĈíŤ£æ åp

ƣâ ő ƦçÔ»£Ó ÛçßäÜí äßäÜ ąäæöäĭ áĭ
» Ĉöäĭąäæöäĭ å¡íĤí £æ ù£Ƨäp āë ƦçÔÚ
ő £æöäæåƧ¹ç´ö÷ ąäæöäĭ

ą£Ę å¦ßćöĈĢ ćöäÝ» Œ Īí Þãàæĥ áĭ £æ ƣâŤĈíŤ
ĭ ģí ő åp£æöäæ Ĉöäáĭ £æ ¹ç´ö÷ ąäæöäĭ áĭ ƣâ £æ

ƣâ ő ƦçÔ»£Ó ÛçßäÜí ąäæöäĭāë ƦçÔÚ» Ĉöäĭ
öäæ Øçâö á¨ Þâƪ® &å®ĥ ù£ƧäpäÂ± ƣâ ä® £æ

ą£Ę å¦ßćöDBäÂ± äçĭ ő ¶Î¥ ÞãàæĥGBą£ĘGG
&å®ĥ ¶Î¥ Þãàæĥ

NĜäßŒ ÞçÜ÷ ą£» ă£ÝÎ©»í å® ī£İ øöäÔ»£Ó Þâƪƥç®ćö£ļ £æ öäàç»(Algae)çĶ® Ōä
íæ¶ß¿¯â äÞçÜ÷ ī£İ øöäÔ»£Ó á¨ åë åƨł §Öć Ĉö£ç¨ å®Œ ÞçÜ÷ å¡Őâ ¸â Ĉ¸´¡ŐÜ&å¯

(åō£p
ą£Ę ŌŎâ ćö£¯çĭFą£ĘHĥãp ÞãàæŒ Ʀãv Œ ÞçÜ÷ §Öć å¦ßćö Þ¢ç® Må¯Ƥ æö ć¸©æí Þæ¸

Œ ØÂÓ å©¼âë å©¼âë ¶Î¥ ąí &å¯Ƥ ä¦ßćö Œ Þãà® å®¸ãv Ō¢â ØĴç¥ åō£p rßí ƣâ ƦãvE
ą£ĘFßír£¨Þç¡åō£p&å®¸ãv Ō¡íģć&å¯âö ä¦Ƥ á¥ ă£ƥçß åō£p ØĴç¥ ą£Ü ØÂÓò¸Ç Ĉƫâí

ö£¥ŏą£Ę ĈCB£æCGv ī¸Ƥ ¶à¥ åō£p Þæ¸ãp Þãàæĥ&å®¸ã



 

10 

 

®Þç¢ķÜ åō£p åÖ£¥ ő å®ĥ åō£p ąäæ¸ãp ¶Î¥ ĈƫãƧäĹ Œ ØÂÓ Œ ĕäp Ĉöíć ĈĦ£ß á¨ Þâƪ
í £¥ĥ åō£p íƫƥ¨ å¡ Œ ï£Íć¸¾ Ĉöć Œ Ʀł ò¸Ç Ĉƫâí &Þ®ĥ ¤®äÜ å×æ¸Ç¢ç® á¨ ÞsÞ

&å¢Ķ äĴ» ő ¶Ú® ćƫãƧäĹ

(ă£ÝÎ©»í ä® ƣß÷
çâ åĳí¸ÚƤµ» MÞçâ£ĴàçÜ÷ §©® Œ Þå®ƣß÷å̈čí&äĶåãç¥åō£pö£̈£ňÙåå¢Ķ ĜäĘåĶ&ąí

" ƦçÔÚ» ƣß÷ }ŏEE!ćƫƥç»HMĄí¸v äÚƤDIíĤ£» ćƫƥç»IäÚƤ£æ Ąí¸vDCćƫƥç»KäÚƤ
&å®¸Śv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í Ąí¸vćí ą£» î£¼± å® ƫƥæí åÓƥ» å¡ Ĉ¸¨ą£» ī£İ £æöäæ £æ åƨÜ Ø

ÂÓ å¡ŐÜą£Ę å¦ßćö Œ ØCDĘą£CG¶Î¥ Þãàæĥå®¸ãv Ōƨł&

(áâ£v¶àv
¼Ö å¡ ą¸©çƤ Œ ƦçƤö£Ü» ä® ÞÝö£Ü áâ£v }ŏ ī¸Ƥ Û©´ åĘ áâ£v¶àv ą£Ü ØÂÓ å® Þæö£

áâ£v¶àv ą£» ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í Œ {åō£p ØĴç¥ ö¶ßí Þãàæĥ ö£s å® å¦ßćö åƥç® &Þâë ôä®äÜ ¸â÷
Ä å¨åōë äÈ¥£&äĶ å¯ãw»

(ī¸İ ĝäv
í ¸Ëß ĝäv Œ ØÂÓ å©® ¤®äÜ ïöć¸ÄöäÓ åĘ ąí á¨ åsãv ī¸İ å¨ öäÇ Ĉ&å®¸

(§ç®
Œ ØÂÓ ØçĶ å¦ßćöæ Þ¢àçƤƣâ á¥£Ƥ ą£Ü Þ¡íćô öí¶çōíô Øæ£ō£ļ Ĳçâ }ŏ |£t¥ ą£Ę öƪv £

¶Î¥ å¦ßćö ć¸çİ ąäæ¸ãpEGą£ĘFBć¸çİ äçĭ ő ąíöœô ÞãàæĥGGą£ĘHBąíöœô Þãàæĥă£ÝÎ©»í
ƤąíĢ£p N}ŏ ąí &å®¸ãv ī¸Fćƫƥç»Kƥæí åÓ Ąí¸väÚƤäƤ£Ƨöć £æ ƫH»ćƫƥçFĄí¸väÚƤ

ąíĢíöäçÓ £æ ƫƥæí åÓEƫƥç»ćKäÚƤĄí¸ví¸päâ £æKv äÚƤĄí¸ƫƥæí åÓ.&
äqçÙ ą£» {åƨÜ åÙë åĘ Ć¸çÐć ą¸ĭ ő ąöíĥ å® Þàĭ Īí ą£Ę ă£ÝÎ©»í å® íćô öí¶çōíô (Ĝäß

ØňÙ íćô Þ¢ç® á¨ å®ĥä® ąö£ĭå® {åō£p Œ ØÂÓ ő åĿć áß åâć Þãßíĥ ąö£ĭ Þçĭ åō£p°È»F
ą£ĘHrßí&å®¸ãv īö£ãç¥

(äÚãÜ ćöíć {åĴp åłí
åłíĴp® Þæö£» £æ äÚãÜ ćöíć {åčíåäŎãv åĘ ØÂÓ Þâ åÙ

Œ ØÂÓ äƥç® &äĶ å¢Ķ ćĦńàß §ç® åâ &åĶ å¡£tãp ą£Â×ß
ĭ å® ØÂÓ ő åâë ć¶àæí ¸Ëß ą£ķÜ å® {åō£p ØĴç¥å¨ ÞƧä

Ĵçâå»äs øö å® ÞƧäĭ Œ Þãà® &åâë ć¶àƤ äÚÝ± ą£Ę ą£ç
ãßíćö£Ƥ å¡£ƥ» åĘ Þåâë ć¶àæƪł Ĉ¸ƤĈƫ» åƥç® &

âë í¶àæć åĶ Û©´&Þ Ōt¥ ą£Ę ą£Â×ß å® §ç® ÞâåƧ£ł£p }ŏ
&Þ®¸ãv Ōâ£ĳ íńàß á¿çÝâ £àĭ £® ąö£ĭ &å®¸ãv ī¸Ƥ áß ĕäp

(Ĩćƫã® ąä¼à® Ħ¶àĘö §ÎÓí¶Ü ïäÖ }ŏ §ç® Þâ£ç± í¶»ï
ŌĘäp¸ãvØÂÓ §Öć å¢Ň£» Þ®äâ ö¶ßí ØÂÓ &å®ĥ áß ŌçĶ äƧ£ãv åĘ°ç²Áå®øčíőí}ŏ ö·v
Þâƪ®ķâ á¨ ÞĿć åÚÜ Œ ī£p ąćö£ÈÖp ¸â ą£» Þ}äp ą£Ę ąö£ÈÖ Þ¯à{£t¥ ą£Ę {åÙí &Þ¯â£ĳ £ãp
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áß ćöäß£ł Œ ØÂÓ Þ¢ç® á¨ å®¸ãv ī¸Ƥ uß£ł å® Þōć ØĴç¥ Œ {åàĭ Œ Īí ą£Ę ŌĘäp ØÂÓ
ö£» &å¢Ķ¦ßćö å® Þæą£Ę åGGÁ åĭ Må®ĥ áß ī£İ ćöíć Þ®ć¸ƨ¡£ß ¶Î¥ Þãàæĥ¼Ü ä® {åÙí ïöääÚ¢
ö£ç©´í ï¶¾&ć¶àæć Ĉ¸Ƥ äÁ å® åÚÝ± ƣæģćŒ ïöí® ēć¸v íƩçÜ¸â÷ á¥äƤ äĈ¸Ƥ ă£ÝÎ©»í
&åĶ å¯ãw» 

(äâƫæć Þp ä® Þæö£»
¶Î¥ å¦ßćö rß£® å® {åvôä®äÜ å® §ç® ÞâFBą£ĘFG}äp ą£Ę Þãàæĥ

å¯Ƥ þć¸¾® §ç® Þâ &ő ØÂÓ åƧ£ãv MŅàâ Ĉöíć Ĉöäß£ł äÚÝ± á¥ ä
ß Øßĥ åŎãvÂÓ Ĉöíć Þ®ć¸ƨ¡£äĶ å¢Ķ ƣæģć Œ ØŌĘö ă£ç´ ä® Þãà® &

®¸ãv&å
&äĶ Ĉƪł åâƫæć åĘ Þãßí ő äĶ åƥƧ Þp £® ØÂÓ §ç® åâåƧ ą£Ę áĭ¸â÷ á¨ Þsí ¸Ëß Øçâƫæć Þp

Ę ØÂÓ ą£Ę åâƫæć Þp å® Þæö£» }ŏ ąí &å®¸ãv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í ä®ŏ Ō¡£t¥ åēć¸v Ʃç¡í¸Ķí¸çp }
ĶäÚç¡£ãç» íƩÝÙ åàÎæ ąä¡íćô ąä®Þæ¸FBBÙ åÚÜçƨ̧å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ƫƥæí åÓĦ¶àÚÜ ą£» ąí ő

ćô¡íąä&Þ¯Ƥ ă£ÝÎ©»í

ąä® å® Þæö£»(
¶Î¥ å¦ßćö Œ Þæö£» §ç® åâDBą£ĘDG

å® Þç¼Ƥ å¨ öäÇ ú£´ åĳć ą£Ę Þãàæĥ
å® §ç® Þâ ò¸Ç Ĉƫâí &£Ķ Þsí ¸Ëß å¨ Þ»£p

ć¸¾¸çÐ Œ ï£Íå® {åō£p Œ ÞçÜ÷ öíäÝâ
Ý± Œ ÞƧäĭ ØĴç¥ åķÜ ą£Ę °È»&äĶ å¢Ķ äÚ

® åâ® å¨ öäÇ Ą£Í §çíĦńàß Ą£Ý¨ Œ §Ü£¼
äĭ ő® ÞƧ£ĭ ååĘ ÞæƩßíĥ ö¶ßí Þàp Þæ¸â

ģíć å® ÞƧäĭ Ć¸«£©Ü Œ å¯ç©ß ő Þâë í¶àĳć å»äs øö ä® ÞƧäĭ åƥç® &Þâë í¶àæí ¸Ëß Øçƨãs
åĶŐçp£Ƨäĭ&åĶåĿćå̄Ƥčöáã̄æćÞĿćåƥč»ôí¶Î¨ Ʀãv £ōíô £® ąí £æ åÙ£´ íńàß uà» ő £Ķ

ÞçĶ Œ&£Ķ
ØÂÓ Þâƪƥç®ä® {ąä® Œ¦ßćö }äp á¨ åsí ¸Ëß äÚÝ±å® åEGą£ĘFBå¨ Þãàæĥ

Ô¡íĢàçä® ēć¸v ąíöäçķ&å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ä® ¸â÷ Ħ¶àÚÜ ą£» ąí £æ Ʃ¡£» åƨ¡£Ü á¥ ÞãàƤ £æ ¸â÷
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(ąäæö£Ýç¥
Cö£Ýç¥ (Ĉö£Ýç¥ å® {å¨ö &£p ą£Ę {ĈåÚÝ± &å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ĭ ¶àÝ©²Á ő ā£Á Ĩå®

Œ ïöäÁƥ»íöäCGB¸ƨçÙ åÚÜ£æ ÷£ßäƤäàçÔç¡íĢăćCGBÙ åÚÜç¸ƨƫƥæí åÓ&å¯Ƥ Ĉ¸q»í
D£Ƥ &å® åÚÝ± &å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í ĭ ¶àÝ©²Á ő ā£Á Ĩ£p ą£Ę {Ĉö£Ýç¥ (Ĉö£Ýç¥ å® {åō

ïöäÁŒöäƥ»íCGB£æ ¸ƨçÙ åÚÜíĢ÷£ßäƤäàçÔç¡ăćCGBÙ åÚÜçƫƥæí åÓ ¸ƨ&å¯Ƥ Ĉ¸q»í
ć {£t¥ å® Þæö£Ýç¥ Īí ą£Ę ŌĘäp åĘ ĭp å¡£ňÙ ¸â÷ ćöíĭ ő å¯Ęäp }ä¶àÝ©²ÁŌĘäp

ć Þæö£» &å®¸ãvöíć ù£Ƨäp Œ ÞçÜ÷ Ĉöí&å®¸ãv Ōæĥ ī£İ ćä® ī£İ ő å¯Ƥ áß åƧ£ł£p ĕäp
&å¯âö ä¦Ƥ ā£Á áâ£v¶àv ą£Ü ØÂÓ å®ĥ öí¶×Ü ØçƤ ùö£Ô»

({£t¥ ą£Ę Þ¡äƤ 
ą£Ę Þ¡äƤt¥ åĘ ØÂÓ£å¡£» Œ ąĦöĥ }ŏ Ō¡öĢä¡£p Ė£Ü

å®¸ãv ī¸Ƥ øíć£æ÷ßƣ»£ÓƩç¡£Ôä®p ƣâåÓ Ʀƥç
å®¸ãv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í ƫƥæí&                           

ćö£¥ŏ
ö£» Þâƪ®ąäæKGćƫã® ăŐp Œ uà» ő ÞĿć åtp ćƫƥç»

¨ ąäæ¸ķ» ąä® Þæö£» §Öć ī¸Ƥ Ĉö£¥ŏ &å¯Ƥ þć¸¾ ćö£¥ŏ á¨ Þæö£ęæĥ ußöő öíä¦ç¨¸ƣâ
ČƤŒ ÞçÜ÷ å¡ å¨í ő Þ®Ņĭ Ĉ¸Ƥ ąäæ¸Dą£ĘF» Þãàæĥŏ &Þ®ƪł }ŏ Ōƥī£â }ŏ Ĉö£¥ąäæńàß

ć ¸ƧäÜ Ħ¶àÚâ ą£» ĵâ©»íá¥åâčíÞâëąäæćåsíąäàç¿Üąäæöí§à²Ü ő §Öć Ĉ¸Ƥ ă£ÝÎ
&åĶ å¯ãw» å¡£t¥

Ĉöćô¹Ü ő §Öć ą£» ă£ÝÎ©»í å® ¸ƨ¼æćö£â Þ¡£¦ÝƤ Œ ïöäÁ å® {åÄí¸æí åŎãv§t¥ å® {
»å¡£ƨãv ą£Â×ß íöíć }äp ą£Ę Ĉö£¥ŏ ő Ĉö£¥ŏ ƪv ą£&£Ķ Þ¯ãw» 

öäƨ»íæ
číò̧ÇåŋsÞæ̧ãpą£Ęī̧Ƥöäƨ»íåĘÞæö£»åâë Ĉöć¸Ä äŎãv Ą£Ý¨ Ō¡£ƥ» Œ ø&åĭ

äÁć¶àæć Ĉģć äŎãv Ą£Ý¨ ïí¸± á®öô ä® åÜ¸v Ĉ¸Ƥ å® Ûãv £æ åÝß ôä®äÜ Œ Þæö£» Œ ïö
åâë&Œ Þæö£» ĆćŐÍ ą£Ę ąíĹĺäĈ¶ß(Fungus)ő ö£çÎÜ ä® öäß£s Ĉ¸Ƥ å® Þãà® åĶ åňÙ

Ą£Ý¨ ä×¡íõå¢Ķ ¸«£©Ü äŎãv£» }ŏ ąí &äĶà¾ćö å® » åĘ Þæöáĭ ƣâ Œ åƥ» ÞãàæĥŌ¡£
Ø¥¸ãv Þ¢ç® á¨ åâë Ĉöć¸Ä&å¯ãw» åĘö öí¸Ö¸¥ åĘ ö£çÎÜ
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ÞŎ¢ßććCotton -  
 

(§Öć ä® {åĘäp
ä×¡ŐÍ§Öć ä® {åĘäp

Þæ¶¥ ő äƨĳ äÎÚÄCGą£Ę Ĕö£ÜECÞç¡£¨ Ĕö£Ü
ĜäƤ¸ÝÍ ő ú£´öäp¸çÜ &¸ĶØæ¸pí Þç¡¸ãpą£ĘEBØæ¸pí

£¨ç¡Þ
ö£çãÙí ćƩàƧ Mą£´ ¶Ý²Ü ćƩàƧ Mô£¥ëö¶ç±ćöä¿Ü£ļ ő Ĉö£çƨÜ MCGą£Ę Øæ¸píCG¢ÜÞç¡£¨ å

ƫãwß£»CGą£Ę Øæ¸píDBÞç¡£¨ å¢Ü
÷ć¸çÓć¸ã¾äß ő ô£¥ë¸çËàç¥ Mćôíôą£Ę å¢Ü Þç¡¸ãpECÞç¡£¨ å¢Ü

¸ę» Möäp¸ç´ãv MöäÝ¿Ƥ M¸¦ÝÖ Mäō£ƤĦŏ MåƥƧä
öäpö£ƥ¾ MĜäƤôí¶ã¾ô£¥ë ¤ƥç® ő

CGą£Ę å¢ÜCGÞç¡£¨ ąä®

(Ĉö£ç¨ å® ÞçÜ÷
¢ßćć® ÞŎö÷ Ĉƫâí }ŏ öíćí¶çp åĴ» å® ØÂÓ åå®¸ãv īƩßäs ÞçÜ÷ ¹ç´&î·® åō£p £ƥç®

åãw»åĘöÛ¡£ÖåĘĜČćÞç¡£̧̈æôƪvą£»ŌĘö§ç±ŐÁå®ī̧Ƥ&¸ß Ĉ¸Ƥ ú£´å»£çƨÙ Ą
£æs å® ÞçÜ÷ å»£çƨÙ åƥçs{åƥ» Œ ÞçÜ÷ ØæƩßäs &å¯Ƥ Ʃßäĥ ¸â £ãßćí £®Þ®&}äqß£Ę ąí

äçÙ£ß ò¸Ç {Ĉƫâí åâ£ĳ íö£ĭÚÜ åō£p öíģ öíģ åĘ Ĉö£ĭ ¸â ä® Þ¯â£ĳ ąá¨ å®¸ãv ŌĘö ô£æ &å
åãÙ Œ ÞçÜ÷ Þç¡£¨ Ĳçâ åÓ£Ƥ äƥç® å¯Ƥ ă£ÝÎ©»í äãßćí á¿çÝâ ¸â }ŏ ØÂÓ å® ÞŎ¢ßćć

ő åĿćƫâí åĘ ÞçÜ÷ØÂÓ ő åãç¥ áß åō£p á¥ åķƤ ä® å¯ōë Œ å¡íŅ» ò¸Ç {Ĉćƫã® ƣâ åĘ
ō£pãw» åÚÜ ī£İ ő å&å

{åĘäp å® ØÂÓ å® ÞŎ¢ßćć(£×æ¸Ç £®
äÇ Ą£Í ĕäp å® ÞŎ¢ßćć Œ Ņà»ÞĴ¥ Þæ¸Ę ą¸ƥæć ő Þæ¸Ę ¸p åĶ åĿć å¢Ƥ åÎæöõ {ĈĦ£ß á¨ å¨ ö

{ĈĦ£ß å® ÞŎ¢ßćć &äĶ åĿć äçĘäp ØÂÓ {åâ á¥ å¨ŏ ĕäp å©»öä® ÞƧäÓ å¡íĤí Œ Ĕć å® ąö£ÈÖ }
Ę {å¡íƩł ő äÚÁ£ÔÜå® ÞƧäĭ }äqß£Œ ĔćKÁ£ÔÜ rßí® íäâ å¨ Þæ¸Ę &åĿć äçĘö äÚ¸Ëß åĘ óö å

åĘö ŒKå¨ åÚÁ£Ó å® ÞtßíDą£ĘEå® ÞĴ¥ £æ Þæ¸Ę &Þ®¸ãv Ō¡£ňÙ Œ ïöäÁ å® {åwàs £ōíô
Ü åÙ£ß Œ Ĕć¸ƥæć &å¯â áß Ĉ¸ƥæć ƣæģć ą£Ę ĜäÓ åàÞĴ¥ Þæ¸Ę ąąäçwàs ą£Ę Þ»£p åãàĭ å¨
&Þ®¸ãv Ō¡£ňÙ

öí¶×Ü ä® ĭ(
Ý©Íí á¿çÝâ ĭąöíôí ąöíć ô£Á£± ą£Ę ąöí¶àçÜ÷ £æ ÞçàqÝƤ MŅà» Ĉ¸Ƥ ú£´ &å®¸ãv ī¸Ƥ Ø
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Þ¼à® åƧ å¥ ŒÞŎ¢ßćć ĈĦä¨ Û»äÜ äƥç® å¯Ƥ Ʃßäs å® ĭ Ĉƫâí §Öć ī¸Ƥ ĕäp å®
¯â Ħ¶àĘö áãw» å® §ÎÓí¶Ü āŐ´ Þæö£Ýç¥ ő Þ©ç® å®&å

{åĘäp×æ¸Ç ä®äåÓöí¶×Üä®ĭĈöíćč¥
ƫƥæí

ĭØķÙč¥åÓ öí¶×Ü ä®ƥæíƫ

ĕäp ĈĦ£ßJą£ĘCBĄí¸v äÚƤGą£ĘHäÚƤĄí¸v
ĕäp Ĉöíć ÞĴ¥ ő Þæ¸ĘEö£s ą£ĘĄí¸v äÚƤDą£ĘEĄí¸väÚƤ

(ąä¼à® ØçƤ ùö£Ô»
Łæí Òæí N ąäçĶ Þ¯ãw» åĘäp ąä¼à® åâ ąä® ÞŎ¢ßććKBBŁæí Òæí MKBCæí Òæí MŁ CBBBMCIM

HBDMMNTJJHŁæí Òæí MCFDŁæí å¥ MCJCÛæí å¡ë å» MFIEMöƩçÙCMÛÚçßCCDø¸Ƥ MKMŅà»CM
£©µ¥ MØÝÚÜīí¸ãÜ MöćMßäƤ MMåÝ¿æöM§»ćô Ĉö£âø¸Ƥ M÷£¦ã¾CEFø¸Ƥ MEFDMø¸ƤCDCM

ø¸ƤHIFMß£såŎã» MĈ¶MÕÓčí£çßMî£æ£ßßï¸ÂMMåÜ£»&Ć¸çÐć
č¥ą£̈ĭŏ Ōâŏ (ąć¹æä¯¨ }

CBàv̧ƨÙƣâ}ŏŌâŏč¥ą£̈ĭäÚƤāö¶îí¹ç¨ ä®åâë åÓ£Ƥ&å® ƣƨ»Őp á¥ ÞãàƤ åĘ ĭ
©¼âë å©¼âë ą£ķÜ äã®ć Œ ¤Ƨí äæö£â îí¹ç¨ åÞãàƤ }äqß£Ę ąçâ åĘ ĭ ą£» åtÚç¥ £æ åĳ£ƤĲ

ãqƤą£̈ąƫČƥČƤá̈äæŐâò̧ÇåŋsåķÜþḉ¾ŌçĶÛ©́å©¼âëå©¼âëč¥£®áī£â ¸p &í¶àçĶ
ā£Áč¥ą£̈ąƫČƥČƤÞâë Œ ƦçƤö£Ü á¥ ąäàç¿Ü ¶æ¶® }ŏ ī¸Ƥ¥ ą£Ü ÞãßíĈ¸Ƥ ØÁ£± ć¶¡£Ó á

åĶ ā£Á Œ îí¹ç¨ ĭ Þâƪ® &äĶ å¯ãw»ąí }äp á¨ åĿćæ åō£ł ÞãàƤ åĘå¨ ĭ ő äĘö ą£ķÜ īäŇ £
ō£päæö£â åMƦãv Œ Ʀãv őEŤF¸Ç åŋs í¸çİ¨ ą£¥÷ åŎĘ ĭ ƣâ }äp äæö£â åō£p òäĘö å

åō£p Ĉöć á¨ å¯â ī£ƨĘ Þâƪƥç®£ł ÞãàƤ á¨ å¯â áß ī£ƨĘ Þâƪƥç® ä¡ćģ ŒĈöíć {äßå¨ }£®
&äæ£ƥ»

(Ō¡£ňÙ íćô åĘ ĭ Īí ą£Ę {åĘäp
äpåĘÍö÷ Īí ą£Ę {ŐÁ å® ¸â£Ü å£Ƥ åĘ ĭ ą£» òåwàĹ£Ü §ç® ő£ňÙ íćô öäçĘäp }äp å¡

¸Ƥ Þç¡í á¨ åĿćøö ØÂÓ Ħ¶àƨĹ Þç¡£¨ åàçãÜ ƣâ ą£» īą£Ę åÚÝ± å® Þæö£Ýç¥ Þæöíć Ō»äs
Ô²Üá¥ ćƫãƧäĹ Œ ĭ }íä¼ß£Ę ąí &ć¶àâö ýäí¶ßí ¸©ã¥&åâë ć¶àçĶ Œ ÷

(å¡íƩł ő ôí¶Î¨ ä® ÞƧäĭ ƫƥæí åÓ
¢ç®¨ Þs ä® ą¸â£Ü áćć á¨ åâë īäåÓ }ŏ öíćí¶çp ¸©ã¥ ą£Ü ÞŎ¢ßôí¶Î¨ ä® ÞƧäĭ Œ ƫƥæíDDą£ĘDG
öí¹âå®¸ãv Ō¢â Þç¡£¨&£Ƨäĭ Þâƪ® }ŏ ąíGą£ĘHçĶ £® rßíī¸Ƥ ØÝÍ ä® å¡íƩł Œ ÞƧäĭ á¨ Þ

å®¸ãv&® åƧäĭ ƣâ Œ Þãà®åƧäĭ å¢ĭ äƦãv Œ Ʀãv Œ Ʀãv äÚÁ£ÔÜ ą£ĘKÞ¢ç® á¨ &å¯Ęö rßí
â£p åĘ åƧäĭ ƣâ ¸øí ĈĦä¨ ī£İ Måō» åÚÜ Œ ÷í¶ßí Ø¥¸ãv íäâ ő&åãw

(ī¸İ ă£´ Øçâö
Þæöíć Þæ¸Ę á¨ Þ¢ç®á¨ å¯»ĥ }äqß£Ę Ōĳć ć¹¡£® ä® ØÂÓäƨĹ áß ĭ ØçĘäp Œ Īí å©® å©®

åâëá¨ă£́å¡£ňÙąäçwàčsąä®ĭ̧ãçĭå̈íãv īƪł Ĉ¸İ&Þ®¸
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(ƪčv
Ó }ŏ áã¯æć ģíć ¸©ã¥ å® ÞƧäĭ å® ÞŎ¢ßććĘ áâ£v¶àv åĘ ØÂ®¸ãv ŌĘö ā£Á ą£ä® ąí ő å

ƪčväÎæöõÞæ̧©ã¥Œ ĕäp ĈĦ£ß &åâë{ąäã̄àİƪčvÞç¡̧ãp§ÖćŌæĥ{åō£pąäæ̧ãpƪčvåĭMå̈
çÜ÷}äqß£ĘŌæĥåō£päçĭƪčvÞç¢Ƨá¨ Þâƪ® &å®¸ãv ī¸Ƥ §Öć Ōsí Œ Ĝć å® ÞĘĈöíć Þæ¸

ÓíŒĜćå®ÞçÜ÷}äpą£Ęåō£på¢ĭƪčvÞç¡̧ãpåĘØÂī¸Ƥ }äqß£Ę Ōså®¸ãv&ƪčvŒØÂÓ
ī£İ Þ®ć¸ƨ¡£ß }äqß£Ę ī¸ƤÂÓ ØçĘäp Þ¢ç® á¨ å®¸ãv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»íØ¸» §Öć åĘ ÞƧäĭ å®

&åãw» åÚÜ Ĩíöä´

(äÝ¨£´ ä® áâ£v¶àv ą£Ü ØÂÓ
©ç® ¸¬Ƥí å¨ ØÂÓ å® ÞŎ¢ßćć á¨ å¯»ĥ ą£» §×ç×±Þ® ø¸¡íć ő¤¦» áâ£v¶àv åŎãv äÚÝ± ä

äĶ å¢Ķ&£v¶àv }íä¼ß£Ę ąí® ØÂÓ Ĉ¸Ƥ å® áâp å® ØÂÓ áâ£v¶àv &åĶ åsí å¡£©ƨãv Œ öíćí¶çå
öí¶çÂ± á¥ Œ ī£İ ő íäâ Måō£p Måà¾ćöŐÁ å® ¸â£Ü åÍö÷ Ĉ¸Ƥ Þãà® &äĶ å¯à¥Ĉƫ® ą£» ò

Þ¡íćô Ħ¶àƤ Û©´ ąäçƧäĭ&å®¸ãv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í ä®oÜ£ƨ»í Œ Þãà®CBBBą£ĘCDGBå» å»
ƫƥæí åÓ£æØßä¼ßí¸ƧHBBƫƥæí åÓ Ąí¸v£æĢíćƩÙäv ăJBBÚÜƥæí åÓ ¸ƨçÙ åƫ£æÞçÙ£ķçÜ ĈƩàçp
CBBBåÚÜƫƥæí åÓ ¸ƨçÙ£æ¹ç¨DBƫƥæí åÓ Ąí¸v&äæ¸Ƥ ćö£âäĹ ą£» î£¼± å® 

ä® ī£İă£ÝÎ©»í(
Ø¥¸ãv ä® ƣß÷ ő ù£Ƨäp MøöäÔ»£Ó MÞ®ć¸ƨ¡£ß åĘ ÞƧäĭ åÎæöõ å® ī£İÜĶ åÚÜ öí¶×&ä

å® ÞƧäĭ á¨ Ĉ¶àæí ĜäĘ å® Þ®ć¸ƨ¡£ß Œ ÞƧäĭ Þâƪƥç®ƥÚâ ußö ä® Þàpć¶àæć åĶ ä¡£» ä
öåÚçĎpå©¼âëå©¼âëőåâëģíć å® ÞƧäĭ ő åâë ć¶àæć åĶ Øæ¶¦¨ Œ ußåĿć å¯ãç¥ áã¯æć

&åĶ
ć ò¸Ç {Ĉƫâí® øöäÔ»£Ó Ĉöí¶àãĳ ą£» ¸æô íƫväv MäĶ å¢Ķ ćńàß ¶Ö ä® ÞƧäĭ ¤¦» ĜäĘ å

Þâë&» å® ąƫvävńàß á¥ ¹ç¡£åâë Ĉ¶àæć åĶ Ĉ&Ü÷ ußö ä® ƫĶ å® ÞƧäĭ őĜć °È» å® Þç
Ďp¸Ëß äÚçù£Ƨäp Œ ØÂÓ Þâƪƥç® ¸p &åâë ć¶àæíŐçĎpíö£àƤ£®Þàpá̈Ĉ¶ßäâĜäĘå®ő

Ňö å® Þàp &Þâë í¶àæć åĶ Ø¡£Ü Ĉôö÷åâë ć¶ßäp åĶ Ø¡£Ü ī£âĦ£Ň ußö ä® Þíö£àƤ £® Þàp ő
âƪ® &Þâë í¶àæć åĶ ƣ¿´Þå® ƣß÷ á¨ő åâë Ĉ¶àæć åĶ Ĉńàß ¹¡£» å® Þàp Ĉ¸Ƥ å® ĜäĘ

ćö¶ßí® Þàp å¨ öäÇ åßąäæö£Ƥ ąäŇö ąäÞâë ąäæ¶àæí ¸Ëß ąäçÙŅßģ £æ&ÞŎ¢ßćć Ĉ¸Ƥ Þãà®
£İ å¡£çÝçƤ Œ ØÂÓ å®ö Œ ¸Ëß åĘ ĜäĘ Þç¢ķÜ ă£ÝÎ©»í ä® īå®¸ãv ī¸Ƥ åĘ&á¨ Þâƪ®
Ķć §Öć {åĘäp Œ ÞçÜ÷¸ãv ī¸Ƥ ă£ÝÎ©»í Ōp ī£İ ä® ī£®&å

® åƧ å¥}ŏ Þ¼àùö£Ô» å® ī£İ
Û¼Ö ä® ÞçÜ÷å¡£çÝçƤ ƫƥæí åÓă£ÝÎ©»í ä® ī£İ
¹ç´ö÷ å»£çƨÙ
ÞçÜ÷

£Óć¸ƨ¡£ß ąäæöäĭ å¡íĤíºæí Ĉöäĭ ģí ő ø-ćí-ģí MØãÜ {åĘäp Måp£æöäæ Ĉöäĭ
ºæí Ĉöäĭ ģí ő-ćí-İ åpäã¯àŌæĥØãÜåƧ£ĭØv£æöäæĈöäĭåàčÜőØãÜ{

&å®¸ãv
ĈĢ Ĉöäĭ ƣâ íä» £æ-íĈ-åpőģíĈöäĭºæí-ćí-åpĈöäĭ ģí ØãÜ {åĘäp£æöäæ

äæ Ĉöäĭ ƣâ ő ØãÜ {äã¯àİØãÜ åƧ£ĭ Øv £æöőƣâĈöäĭąƫväv £æöäæŌãĳ
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§Öć&å®¸ãv Ōæĥ
¹ç´ö÷ åÙäsć
Ü÷Þç

Ĉöäĭ ģí Mø£Óć¸ƨ¡£ß ąäæöäĭ åƧ ąäçōäpºæí-ćí-Ĉöäĭ ģí ØãÜ {åĘäp Måp
ºæí Ĉöäĭ ģí ő £æöäæ-ćí-ő ØãÜ {äã¯àİ åpčÜæ Ĉöäĭ åàØãÜ åƧ£ĭ Øv £æöäő

čÜĈöäĭ åàãĳ ąƫväv £æöäæ§Öć Ō
åƧ Ĉöäĭ ńæĥ £æ-íæº-čÜMåpöäĭ åàºæí Ĉöäĭ ģí ő £æöäæ Ĉ-ćí-påØãÜ {åĘäp

àİåpćíºæíĈöäĭģíő£æöäæĈöäĭåàčÜå®̧ãvŌæĥãÜ {äã¯¨ Þâƪ® Øá
{åƧ£ĭ Øv £æöäæ Ĉöäĭ ƣâå¨í őƫväv £æöäæ Ĉöäĭ ģą§Öć ŌãĳŌæĥ®¸ãv&å

ƥÚâć åå»£æöí
ÞçÜ÷

ĈĢ Ĉöäĭ ƣâ-Ĉí-ºæí Ĉöäĭ ģí Måp-ćí-ő åpíģöäæ Ĉöäĭ{åĘäp £æŌæĥ ØãÜ
å®¸ãv&æöäæ Ĉöäĭ ƣâő £ĭ ģíí Ĉöäºæ-ćí-ØãÜ {äã¯àİ Måpőƣâ á¨ Þâƪ®

§Öć {åƧ£ĭ Øv £æöäæ ĈöäĭčÜőæ Ĉöäĭ åà§Öć Ōãĳ ąƫväv £æöä&å®¸ãv Ōæĥ
öäĭ ƣâ £æåƧ Ĉ-ºæí-äĭ ģí Måpöºæí Ĉ-ćí-åpâ ő{åĘäp £æöäæ Ĉöäĭ ƣ

ãÜ&Øºæí Ĉöäĭ ģí ő £æöäæ Ĉöäĭ ƣâ-ćí-àİ åp{äã¯ØãÜőƣâ á¨ Þâƪ®
åƧ£ĭ Øv £æöäæ Ĉöäĭ&å®¸ãv Ōæĥ ØãÜ

£æ öć¹ÝƤ
ƤÞçÜ÷ åĳí¸Ú

ØãÜ {åĘäp ø£Óć¸ƨ¡£ß ąäæöäĭ áĭMD¯àİ Ʀæ¸ƨç¡£ß ÛçßäÜí ąäæöäĭ{äã
ő ØãÜDØv ąäæöäĭãv Ōæĥ ØãÜ {åƧ£ĭ¸&å®
ƣâ £æäĭĈö&ØãÜ {åĘäp £æöäæEąäæöäĭSSP őÛçßäÜí Ĉöäĭ ƣâ
Ʀæ¸ƨ¡£ßDöäĭÜ }äã¯àİ Ʀæ¸ƨ¡£ß ÛçßäÜí ąäæåƧ£ĭ Øv ő ØãŌæĥ §Öć

&å®¸ãv
µ» MÞçĳí¸ÚƤ§

£æ ÞàçÜ÷å¨ Þæ¸Ę
ÞŎ¢ßćć ØçĘäp
Œ ïöäÁ å®

ºæí ąäæöäĭ áĭ íä» £æ ø£Óć¸ƨ¡£ß ąäæöäĭ áĭ -ºæí-ő MåpÛçßäÜí Ĉöäĭ ƣâ
£ß¡ĭ ƣâ £æ Ʀæ¸ƨäĭ íä» £æ Ĉöäĭ ƣâ ő öćë öć÷ ĈöäåƧ Ĉö-ºæí-Ōæĥ åp

&å®¸ãv
ØÂÓ (Ĝäßąäæ¸ãp åĘå® åĘäp ī£İCGą£ĘDB¶ßí Þãàæĥī£İ äçĭ MöDG

ą£ĘEBÞãàæĥąäçƧ åĘ ØÂÓ ØçĘäp å¨ Þæ¸Ę &å®¸ãv Ōæĥ ö¶ßíī£İIB
&å®¸ãv Ōæĥ ö¶ßí å® Þãàæĥ

Ĝäß:ß÷ƦçÔÚ» ƣHą£ĘKí åÓ Ąí¸v äÚƤæå® åĘäp ƫƥDBæöíć ő ¶Î¥ Þãàæĥ£Þç»ő
ÙŒ ÞàçÜ÷ Þç»£çƨ§Öć ī¸Ƥ ö£ç¨ ÞçÜ÷ĭÞçō£İ» Þą£ƪvE

Ąí¸v äÚƤąíöä¥"CB&Gćƫƥç»!íććöă£ÝÎ©»í&å®¸Śv ī¸Ƥ
£æFGMHBőKBå¨ Þãàæĥ£Ô» Øßĥ åãÚçĶ ƣâ ƣâ§²¨ Þ¾ö

® ąíöä¥ćö£âäĹ äå¯Ƥ&

æö£Ýç¥ ąä® ÞŎ¢ßććĨöí¶¨ ő ąä
p å® ÞƧäĭàő īƫ» ä® ÞŌƥ»( 

Þàp å® ÞƧäĭ å® ÞŎ¢ßćć Ĉ¸Ƥ å® {Ĉö£Ýç¥ Þâ¦àãs íöäİ Œ þć¸¾ å¨¶íåŎãv &£Ķ ÞçĶ £ĭģ ÿíô ö
Ƨ Œ ïöäÁ å® åÚÝ±¸Ëß ÿíô åâí á¥ å¨ Þæö£Ĉö£Ƥ ¤¦» åÚÝ± å® {Ĉö£Ýç¥ Þâ å¨ ƫĶ &£Ķ Þsí
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öæć åãĳ ć¸¡íô ä® uß{Ĉö£Ýç¥ Þâ ò¸Ç {Ĉƫâí &åâë ć¶àv £® åƧäĭ ą£» ŌňÙ å®äīƫ» Mī¸Ň íƫv
¾® Û¼Ö ƣâ Ĉö£Ýç¥ £âí &Þâë í¶àæć åĶ þć¸©¼âë å©¼âë äƥç® åâë ø¸¡íć äØÂÓ ĈöäÝ» å

ç¥ Ĉ¸Ƥ ąí &åâë ć¶àæć å¯ÚãĹ ŒĈńƤ öäÇ ĈöäÓ £Ƨäĭ ö£Ýąí &Þ®¸ãv īĦ£» Ĉ¸p ą£Ę ØÂÓ
à¡ë åĘ ĭ }íä¼ß£Ę£Ƥ Ć¶ö£Ü Ĉ¶ßäĺĹ(Fungicide)äp å¡£ňÙ íćô åÚæ¸â÷&å®¸ãv ŌĘäp }

ąƫvävīƫ» ä®(Boll Root)(
 Ĉö£Ƥ £æ íöäİ ö¶ßí å® ąƫväv Œ þć¸¾ Œ {Ĉö£Ýç¥ Þâ

£® ußöÿíôŒ §Ù£± ƣçĳ íƫväv ąí¸â£ĭ &Þâë í¶àçĶ ¸â£Ê
Ƥ ąíö¶ßí ¸p Þâë í¶ßäâĈöć £æ åâë Ĉ¶àæć Ĉƫ» Ĉ¸Ň áãq

å¡ í¶ßƫƧ íƫvävå® Þãßí á¨ Þâë í¶ßƫƧ íƫväv áã¯Ƥ &Þâ£ß
® áãqƤußö ääÚçĎpäƥÚâąíö¶¥åłí&åâë ć¶àæí ¸Ëß

(¸ç¥¶¨ å® {£t¥
® ĈƫçƤ £æ Û»äÜ ØçÝãv Ĉö£Ýç¥ {åâ á¨ Þ¢ç®åâë Ĉ¶àçĶ Ĉ¸Ƥ å® åÚÝ± å&åÈ¥£Ä å® Þãà®ŏ}

ºƥçÙ£ƨçÜ¤æ÷äƥàçÜ $ ēć¸vöíćć¸â÷å®¸Śv ī¸Ƥ ćö£âäĹÄ Ōp á¨ Þ¢àçƤ őäÈ¥£v Ōōë&å®¸Ś 

īƫ» ä® ąĦ£p å® ÞƧäĭ(Root Rot)(
Ú©µÜ Œ ÞƧäĭ Ĉö£Ýç¥ {åâÒƨƥç¥ç̧æ£Ƨäĭ &åâë Ĉ¶àçĶ Ĉ¸Ƥ å® ÷£

čÜä©sćíą£» Ōæĥ ƣł ő Þâë í¶àæć å¯¡£ã®¸» ąíĦ£päą£» å¡ŏ
Þâë í¶àæí Ĉ¸ƥß.ä® ÞƧäĭąćĦ£p ą¸Ëß Øæƫ» Øæ¸Ňő Þâë ąäæ¶àæí
Ōæĥ öć÷ åĘ ąĦ£pä®ußöåÚçĎpą£»¼çÙĈĦäåō£p öíôä¥¶¥ ćƫã®
&ć¶ß¸ƥß 

åƧäĭ ä® åƧäĭ }ŏ {£t¥ ą£Ę {Ĉö£Ýç¥ ÞâÚÁ£Ó ą£ĘŌĘö ¤»£àÜ ä
&å®¸ãvőƤ åĘ ĭá¥ Þãàö£Ü Ĉ¶ßäĺĹ¸â÷ åÍö÷ĈĦäĭ Œäp}

NĨćƫã® å¯Ƥ ă£ÝÎ©»íÛæí Þ¼p£ƧTopsin MķçÜ Ʀç¡£àçÓäæ£Ķ £æØç¡£
GäÚƤ åÓ Ąí¸ví uàçt¡íĢ £æçÙ ƣâ Ąí¸v å¡íĤ£p ¸ƨōåŒ}äp å¡£ňÙ

&å®¸ãv ŌĘäp 
ßććĨöí¶¨ ä® Þãßí ő §ç® £® ÞŎ¢

äÚãÜ ä¡£»(Jassid)(
äÚæ¸â÷ Œ Þàp å»äs øö ą£Ĵçâ å® Þàp ÏÙ£¥ ő £tĭ £® åÚãÜ å¡£»

ô£Üç¢Ĵçâ íö£àƤ £® Þàp öćë åÚÝ± &£Ķ ÞƤ Ø´íô ćí¶àæć ĈƫÜ å»£p Þ
MÞâëåĶ öć¹ÝƤ Þp Ĉ¸Ƥ Þãà® &Þâë í¶àæć åƥ» ąä¼ß ąä® Þàp

¶àæćÞp Œ ïöäÁ å® åÚÝ± ¶æ¶¾ &Þâë íí¶ßäp åŎł åĶ £âĦ£Ň ő £ƥĹ
ä® §ç® Þâ &Þâë¾± ¶æ¶Måâë ć¶àçĶ Œ åàçãÜ Ʀ¼vë ő }ŏä® äÚÝ
äÜ åÙíƫã®ć ģíć å® §ç® Þâ Û»&åâë Ĉ¶ßäâ ąć÷äÜ ƣæģć }ŏ áã¯æ


